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Tiefe Geothermie fur

Baden-Wiirttemberg

vl Warum wir die Erdwarme

far die Energiewende brauchen
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Neunundneunzig Prozent unserer Erde sind warmer als 1.000 °C. Im
Erdinnern ruhen nahezu unerschopfliche Mengen Warmeenergie,
die als erneuerbare Energiequelle genutzt werden konnen - ganz
unabhangig von Wind, Wetter oder Tageszeit. Durch die Nutzung
der Erdwirme lasst sich eine erhebliche Menge an Treibhausgas-
emissionen vermeiden, ein entscheidender Schritt zum Gelingen

der Energiewende.

1. Kruste bis 700 °C

2. Mantel 700 °C - 3.000 °C

3. Auflerer Kern 3.000 °C - 4.200 °C

4. Innerer Kern bis Gber 5.000 °C

Vorlage © Ingrid Stober

ERDWARME NUTZEN

Wird die Erdwarme aus mindestens 400 Metern unterhalb der Erd-
oberfliche gewonnen, spricht man von tiefer Geothermie. Dieses
Vorgehen eignet sich ideal zur grofiriumigen Wirmeversorgung
uber Wirmenetze. Meist ist es dabei sinnvoll, die Erdwarme in
einer Tiefe von wenigen tausend Metern zu erschliefen. In diesen
Tiefen konnen je nach Region Temperaturen von weit ber 100 °C
vorliegen. Bei sehr hohen Temperaturen im Untergrund kann die

geothermische Energie sowohl zur Warmeversorgung als auch zur

Stromerzeugung genutzt werden.



EIN BAUSTEIN DER ZUKUNFTIGEN ERNEUERBAREN ENERGIE-
VERSORGUNG

In Baden-Wrttemberg ist der Energieverbrauch zur Wairmeerzeugung
deutlich hoher als der Bruttostromverbrauch oder der Energieverbrauch
im Mobilititsbereich. Wir nehmen den Klimaschutz ernst. Deshalb
wollen und mussen wir uns auch von der Nutzung fossiler Brennstoffe
zur Wirmeversorgung in privaten Haushalten 16sen. Tiefe Geothermie
bietet uns hierfur eine lokal verfigbare und regenerative Alternative.
Zur Einspeisung in Wirmenetze haben unter den erneuerbaren
Energien nur die Geothermie, die Umweltwirme und die Solarthermie
ein hohes Ausbaupotenzial - wobei die tiefe Geothermie im Vergleich

zur Solarthermie wesentlich weniger Fliche in Anspruch nimmt.

FUR ALLE EIN GEWINN

In Baden-Wurttemberg wird bei vielen Thermalbadern tiefe Geo-

thermie genutzt, um Wasser und Warme aus dem Untergrund zu

genieflen. Aber auch in den eigenen vier Wanden kann die Warme

aus der Tiefe mit vielen Vorteilen genutzt werden:

e erneuerbare Energiegewinnung und Wertschopfung direkt vor Ort

¢ Unabhingigkeit von Brennstoffimporten aus dem Ausland und
von fluktuierenden Brennstoftkosten

e reine Luft in der Umgebung aufgrund der Vermeidung von
Verbrennungsprozessen und Abgasen

¢ nahezu servicefreie Warmetechnik und Einsparung des Platzes
fur die Heizung im Haus

* in der Regel keinerlei Anderung zu Hause fiir Bestandskunden
im Wairmenetz notwendig

e lokale und zeitlich flexible erneuerbare Strombereitstellung

o langfristig sichere Warmeversorgung

e wichtiger Beitrag zum Klimaschutz



Tiefe Geothermie wird auch fiir Thermalbader genutzt

POTENZIAL IN BADEN-WURTTEMBERG ERKENNEN ...
Baden-Wurttembergs Untergrund bietet grofles Potenzial hinsicht-
lich der Nutzung tiefer Geothermie, insbesondere entlang des
Oberrheins und in Oberschwaben. Eine entsprechende Anlage kann
Uber ein Jahr gerechnet so viel Warme zur Verfigung stellen, wie
die Haushalte einer Kleinstadt fir Warmwasser und Raumwirme
bendtigen. So kann die tiefe Geothermie einen bedeutenden
Beitrag zur sicheren und nachhaltigen Energieversorgung in Baden-

Wirttemberg leisten.

... UND VERWIRKLICHEN

Unser Nachbarland Bayern stellt aktuell im gesamtdeutschen
Vergleich den hochsten Anteil der Warmeversorgung durch tiefe
Geothermie. Bis 2040 soll die Fernwiarmeversorgung in Minchen
vollstindig auf erneuerbare Energien umgestellt werden, wobei

ein Grofiteil der Wirmeenergie aus tiefer Geothermie gewonnen
werden soll.
In Munchen und Umgebung sind bereits uber 15 tiefe Geothermie-
anlagen zur Wirme- und Stromerzeugung in Betrieb und der Aus-
bau geht weiter. Hochste Zeit, auch in Baden-Wirttemberg Projekte

zu verwirklichen!
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TECHNISCHE UMSETZUNG

Bei der tiefen Geothermie gibt es verschiedene Moglichkeiten
der Nutzung. Die sogenannten ,hydrothermalen Kreisldufe®
stehen im Zentrum der Projektentwicklung in Baden-Wrttem-
berg. Das hohe Vorkommen an tiefen Thermalwéssern im
Land kann so zur Wirmegewinnung genutzt werden. Dabei
wird das warme Wasser iber Bohrungen aus dem Boden
entnommen, um ihm anschliefend die Warme zu entziehen.
Das abgekuhlte Wasser wird iber weitere Bohrungen wieder
in den Untergrund zurickgefiihrt, wo es sich dann erneut
erwirmt. An der Oberfliche kann die geforderte Wirmemenge
in Fernwirmenetze eingespeist oder zur Produktion von Strom

genutzt werden.

Hydrothermaler Kreislauf - Nutzung der tiefen Thermalwasservorkommen

1. Geothermieanlage
2. Fernwarme

3. Strom

4. Injektionsbohrung

5. Forderbohrung

6. Aquifer (wasserfithrende Schicht, meist wenige 1.000 Meter tief)
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RISIKEN KENNEN UND PRUFEN

Wie bei jedem Bauvorhaben und Anlagenbetrieb konnen auch mit
Projekten der tiefen Geothermie Risiken verbunden sein. Vonseiten
der Bevolkerung werden Sorgen zu verschiedensten Themen
geauflert. Beispielsweise wird befurchtet, dass Erdbeben erzeugt
werden, Lirmbelastigung entsteht, das Trinkwasser gefahrdet wird
oder radioaktive Substanzen aus der Erde entweichen konnten.
Mogliche Gefihrdungen werden von Projektiereren beziehungsweise
Behorden bei Planung, Bau und Betrieb sowie bei der Genehmigung
der Anlagen auf der Grundlage umfangreicher Voruntersuchungen
bewertet und beriicksichtigt. Eine technische Uberwachung des

Anlagenbetriebs ist behordlich vorgeschrieben.

GENEHMIGUNGSVERFAHREN

Bis zur Gewinnung von tiefer Erdwiarme sind umfangreiche und
mehrstufige behordliche Verfahren erforderlich. Dadurch wird eine
umweltgerechte und sichere Nutzung der geothermischen Ressourcen
im Untergrund sichergestellt. Es bedarf sowohl fur die Aufsuchung
als auch fir die Gewinnung der Erdwirme zunichst einer berg-
rechtlichen Konzession (Erlaubnis beziehungsweise Bewilligung

- sogenannte ,Bergbauberechtigungen®). Fur die Durchfihrung
praktischer Arbeiten werden weitere bergrechtliche Gestattungen
bendtigt. Hinzu kommen je nach Gebiet und Projekt gegebenenfalls
weitere Genehmigungen nach anderen Rechtsgebieten (zum Beispiel

Bau-, Wasser- und Naturschutzrecht).

WEITERFUHRENDE INFORMATIONEN

Sie mochten mehr tber die Erzeugung erneuerbarer Energien und
zu den Themen Wairme- und Stromversorgung erfahren? Besuchen
Sie unsere Energiewende-Website:

www.energiewende.baden-wuerttemberg.de


http://www.energiewende.baden-wuerttemberg.de

HERAUSGEBER
Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wurttemberg
Kernerplatz 9
70182 Stuttgart
Tel.: 0711 126 - 0
Fax: 0711 126 - 2881
Internet: www.um.baden-wuerttemberg.de

E-Mail: poststelle@um.bwl.de

KONZEPTION UND AUSARBEITUNG
Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft
Baden-Wurttemberg
in Zusammenarbeit mit der KEA Klima- und Energieagentur Baden-

Whrttemberg GmbH und dem Landesforschungszentrum Geothermie

REDAKTION
Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

Baden-Wurttemberg

REDAKTION UND GRAFIK

ressourcenmangel stuttgart GmbH
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